Ainevaldkonna nimetus

Kooliaste

Loodusained

Gumnaasium

Vastutav ainesektsioon

Loodusained

Valdkonna kohustuslikud ained ja kursused klassiti

10. klass 11. klass 12. klass
Bioloogia 0 2 2
Geograafia 0 1 2
Fiitisika 2 2 1
Keemia 2 1 0

Peale kohustuslike kursuste on Opilasel voimalik valida loodusainete valikkursusi.

Ainevaldkonna kursuste jaotus ja teemad

Bioloogia

11. klass ,,Rakud* ja ,,Organismid*

12. klass ,,Périlikkus* ja ,,Evolutsioon ja 6koloogia“ (6koloogiaosa prantsuse keeles)

Bioloogia valikkursus “Bioloogia siivakursus”




Geograafia

11. klass ,,Rahvastik ja majandus*

12. klass ,,Maa kui siisteem* ja ,,Loodusvarade majandamine ja keskkonnaprobleemid*

Fiiiisika

10. klass “Sissejuhatus fiiiisikasse. Kulgliikumise kinemaatika” ja “Mehaanika”
11. klass “Elektromagnetism” ja “Energia”

12. klass “Mikro- ja megamaailma fiitisika”

Fuusika valikkursus “Fuusika suvakursus”

Keemia

10. klass ,,Keemia alused* ja ,,Anorgaanilised ained*
11. klass ,,Orgaanilised ained*

Keemia valikkursus “Keemia stivakursus”

Ainekavad

Bioloogia I kursus

Bioloogia II kursus

Bioloogia III kursus

Bioloogia IV kursus

Bioloogia stivakursus

Geograafia I kursus

Geograafia II kursus

Geograafia 11 kursus

Fiusika I kursus

Fuusika II kursus

Fuisika I1I kursus

Fiisika IV kursus

Fuusika V kursus

Fuiisika suvakursus

Keemia I kursus

Keemia II kursus
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Keemia III kursus

Keemia siivakursus

Loodusainete valdkonnapidevus

Loodusainete Opetamise eesmirk giimnaasiumis on kujundada Opilastes loodusteaduslik
piadevus, see tdhendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, mis hdlmab
suutlikkust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalkeskkonnas (edaspidi
keskkond) toimuvaid néhtusi; analiilisida keskkonda kui terviksiisteemi ja maérgata selles
esinevaid probleeme ning teha pohjendatud otsuseid; jédrgida probleeme lahendades
loodusteaduslikku meetodit ning kasutada teadmisi bioloogilistest, fiilisikalis-keemilistest ja
tehnoloogilistest silisteemidest; viidrtustada loodusteadusi kui kultuuri osa ning jéargida

jatkusuutlikku eluviisi.

Loodusainete dpetamise kaudu taotletakse, et giimnaasiumi 16puks dpilane:

1) tdlgendab mikro-, makro- ja megatasandi ndhtusi ning mdistab mudelite osa loodusnihtuste
kirjeldamisel;

2) kasutab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalase info hankimiseks eesti- ja vodrkeelseid
allikaid, mis on esitatud sonade, numbrite voi siimbolitena, ning hindab infot kriitiliselt;

3) miirab ning analiilisib keskkonnaprobleeme, eristab neis loodusteaduslikku ja sotsiaalset
komponenti; loodusteaduslikku meetodit kasutades kogub infot, sdnastab uurimiskiisimusi
voi hiipoteese, kontrollib muutujaid vaatluse voi katsega, analiiiisib ja tdlgendab tulemusi
ning teeb tdoenduspohiseid jareldusi;

4) kasutab bioloogias, keemias, fiilisikas ja geograafias omandatud siisteemseid teadmisi
loodusteaduste, tehnoloogia ning igapdevaprobleeme lahendades ja pohjendatud otsuseid
tehes;

5) moistab loodusainete omavahelisi seoseid ja eripdra ning uute piiriteaduste kohta selles
siisteemis;

6) moistab teadust kui teaduslike teadmiste hankimise protsessi selle ajaloolises ja
tdnapdevases kontekstis, loovuse osa teadusavastustes ning teaduse piiratust;

7) hindab ja prognoosib teaduse ning tehnoloogia saavutuste moju keskkonnale, tuginedes
loodusteaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele;

8) védrtustab keskkonda kui tervikut ja jérgib jatkusuutlikkuse podhimdtteid ning tervislikke

eluviise;
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9) tunneb huvi kohalike ja globaalsete keskkonnanihtuste ning loodusteaduste ja tehnoloogia

arengu vastu, teeb karjédarialaseid otsuseid ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 10iming

Valdkonna dppeainetega kujundatakse loodusteaduslikku maailmapilti, kdsitledes loodust
kui terviksiisteemi ning rohutades bioloogiliste, keemiliste, fiilisikaliste ja geograafiliste

protsesside vastastikuseid seoseid.

Valdkonnas 16imitakse:

—

empiiriliste teadmiste omandamine mdistetest, seaduspérasustest ja teooriatest;
2. loodusteadusliku vurimismeetodi rakendamine;

3. sotsiaalsete, majanduslike, eetiliste ja keskkonnaalaste aspektide arvestamine;
4

teaduse ajaloolise ja kultuurilise konteksti moistmine.

Valdkonnasisene 16iming toetab siisteemse teadmistevorgustiku kujunemist ning aitab

Opilasel ndha loodusteadusi mitte eraldiseisvate ainetena, vaid lihtse teadmiste siisteemina.

Bioloogia dppimise eesmirk on saada tervikiilevaade elu mitmekesisuse, organismide ehituse
ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning keskkonnakaitse ja rakendusbioloogia
printsiipidest. Tuginedes bioloogia haruteaduste pohilistele teooriatele, iildistele
seaduspdrasustele ja nende rakendusaspektidele avardub Opilaste loodusteaduslik
maailmapilt, paraneb igapdevaeluga seonduvate bioloogiaprobleemide lahendamise oskus

ning toimetulek loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.

Geograafia kuulub integreeriva Oppeainena nii loodus- kui ka sotsiaalteaduste hulka.
Geograafiat oppides kujuneb Opilastel arusaam Maast kui siisteemist, looduses ja tihiskonnas
esinevatest protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest. Rohk on
sadstlikku ja jatkusuutlikku eluviisi, looduse ja kultuuri mitmekesisust, kodanikuaktiivsust
vadrtustavate hoiakute kujundamisel ning niitidisaegse tehnoloogia kasutamisel.
Inimgeograafiat Oppides omandavad Opilased arusaamise looduses ning {ihiskonnas
esinevatest ndhtustest ja protsessidest, nende ruumilisest levikust ning vastastikustest seostest.
Seejuures arenevad Opilaste probleemide lahendamise ja uurimisoskused.

Keemia Opetusega taotletakse Opilaste keemiateadmiste ja loodusteadusliku maailmapildi
avardumist. Opilased saavad iilevaate keemiliste protsesside pdhilistest seaduspérasustest,
seostest erinevate 3 néhtuste ja seaduspdrasuste vahel, keemia tulevikusuundumustest ning

nendega seotud rakendustest ja elukutsetest.




Fiiiisikas Opitakse tundma seaduspirasusi, millel pohineb niitidisaegne tehnoloogia, dpitakse
ndhtusi seletama loodusteaduslikult, kasutades ka matemaatilisi meetodeid. Fiiiisikat dppides
laieneb Opilase loodusteaduslik maailmapilt, Opilane mdistab fiilisikateadmiste rolli

niitidisaegses iihiskonnas.

Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks ja iildpAdevuste arengu toetamiseks

Ainevaldkond vdimaldab kujundada kdiki tildpadevusi igapdevases dppes nii teooria kui ka
praktiliste tegevuste kaudu. Piddevustes eristatava nelja omavahel seotud komponendi —
teadmiste, oskuste, vddrtushinnangute ning kditumise — sidumisel on kandev roll dpetajal,
kelle vaidrtushinnangud ja enesekehtestamisoskus loovad sobiliku Opikeskkonna ning

mdjutavad Opilaste vddrtushinnanguid ja kditumist.

Kultuuri- ja viartuspiddevus. Loodusaineid Opetades kujundatakse oOpilaste suhtumist
teadusesse, arendatakse huvi loodusteaduste vastu, siivendatakse sdistlikku hoiakut
keskkonna, sh koige elava suhtes ja vaartustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning
tervislikku eluviisi.

Sotsiaalne ja kodanikupéddevus. Dilemmasid lahendades ning kaalutletud otsuseid tehes
arvestatakse loodusteaduslikke seisukohti ja inimiithiskonnaga seotud aspekte — diguslikke,
majanduslikke ning eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalse paddevuse saavutamist toetavad
aktiivoppemeetodid.

Eneseméiratluspidevus. Toetatakse Opilase eneseanaliilisivdoime kujunemist ja oskust
hinnata oma nodrku ning tugevaid kiilgi. Kaésitledes inimorganismi eripdra ja kohta
keskkonnas, Opitakse lahendama oma vaimse ning fiiiisilise tervisega ja igapdevaeluga
seonduvaid probleeme.

Opipidevus. Probleemiilesandeid lahendades ja uurimuslikku dpet rakendades omandavad
opilased oskused leida loodusteaduste kohta infot, sOnastada probleeme ja uurimiskiisimusi,
plaanida ja teha katset voi vaatlust, analiilisida, tdlgendada ning esitada tulemusi.

Opipidevuse arengut toetab IK Tpdhiste dpikeskkondade ja uute tehnovahendite kasutamine.

Suhtluspidevus. Kirjaliku ja suulise suhtluse, dilemmade ning sotsiaalteaduslike
probleemide lahendamise ja loodusteaduste kohta info otsimise ning interpreteerimise kaudu
arendatakse loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt edastada
loodusteaduslikku teavet.

Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane padevus. Loodusainete dppimisel
kujundatakse oskust dra tunda loodusteaduslikke kiisimusi, mdista loodusteaduslikke nihtusi,

teaduse ja tehnoloogia arengu tdhtsust ning mdju iihiskonnale ja teha tdenduspdhiseid




otsuseid. Koigis loodusaineis rakendatakse modtmistulemuste analiiiisimisel ja tulemuste
ildistamisel matemaatilisi oskusi ning omandatakse oskused kasutada dppes ja igapidevaelus
uusi tehnoloogilisi lahendusi.

Ettevotlikkuspidevus. Loodusainete oppimisega kujundatakse Opilastes loovust ja oskust
seada eesmirke ning teha eesmirkide saavutamiseks koostood. Opitakse valima ideede
elluviimiseks sobivaid ja uuenduslikke meetodeid, votma vastutust ning viima tegevusi
16pule. Ettevotlikkusele paneb tugeva aluse probleemipdhine Ope ja loodusteaduslike
teadmiste ning oskuste olulisuse teadvustamine. Opilaste initsiatiivi toetamine dppes aitab
neil kujuneda mdtlemis- ja algatusvdimelisteks isikuteks, kes késitlevad loovalt ning

paindlikult elus ettetulevaid probleeme.

Labivate teemade rakendamise voimalusi

Liabivad teemad on iildpddevuste saavutamise teenistuses ning vdimaldavad kursuste ning
muude Oppetegevuste 10imimiseks leida sobilikke teemasid, meetodeid ning dppekorralduse
tilesehituse viise. Lébivate teemade rakendamine aitab kaasa loodusteadusliku péadevuse

jarjepidevale kujundamisele.

Elukestev Ope ja karjididri planeerimine. Erinevate Oppetegevuste kaudu suunatakse
Opilased mdistma ja véirtustama elukestvat Opet kui elustiili ning mdtestama karjiéri
planeerimist kui jitkuvat otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku
puutuda téOmaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga
seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvdimalusi. Oppetegevus vdimaldab dpilasel
siivendada teadmisi hariduse ja todmaailma vahelistest seostest. Arendatakse iseseisva
Oppimise oskust ja vastutusvdimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiiiisida oma arengu
vajadustest tulenevat infot edasiOppimise voOimaluste kohta ja koostada karjddriplaan.
Erinevad Oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad t66d voimaldavad Gpilasel seostada huvisid
ja voimeid ainealaste teadmiste ja oskustega ning moista, et hobid ja harrastused hoiavad elu
ja karjédri tasakaalus. Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende dppimisse,
huvi loodusainete edasise Oppimise vastu saavutatakse Opilase huvide ja individuaalsuse
arvestamisega, probleem- ning uurimusliku dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab
Opilasel avardada arusaama loodusteadusvaldkonna erialadest ning niitidisaegsest teadlaste

toOst.

Keskkond ja  jatkusuutlik areng. Glimnaasiumis  kujundavad  Opilased
keskkonnakiisimustes kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise oskust,
arvestades niilidisaja teaduse ja tehnoloogia arengu vdOimalusi ja piiranguid ning

normatiivdokumente. See toetab valmisoleku kujunemist tegelda




keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul, tihiskondlikul kui
ka tilemaailmsel tasandil ning rakendada loodussaistlikke ja jatkusuutlikke tegutsemis- ning
majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained viirtustavad demokraatlikku ja
vabatahtlikkusel pdhinevat iihistegevust, kujundavad koostodoskusi ning toetavad
algatusvéimet. Kodanikudiguste ja - kohustuste tunnetamine seostub koigi inim- ja
keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Kultuuriline identiteet. Vadrtustatakse Eesti elukeskkonda, parandkultuuri, Eestiga seotud
loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja

kultuuride suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse
seda kriitiliselt. Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut
tehnoloogiat, et véirtustada loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel ja
keskkonnahoiul. Rakendatakse uuenduslikke dppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad
Opilaste algatusvoimet, loovust ja kriitilise mdtlemise vdimet, mis voimaldavad hinnata uute
teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.

Tervis ja ohutus. Eksperimentaaltdddega kujundatakse dpilastes turvalisi todviise, et viltida
riske ja soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb
Opilastel arusaam tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka védrtushinnangulisel

tasandil.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning

elukeskkonna séilitamiseks vajalikud vairtushinnangud.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Opet kavandades ja korraldades:

1) 1ahtutakse dppekava alusviirtustest, tildpadevustest, dppeaine eesmérkidest, Oppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse ldimingut nii valdkonna sees kui ka teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutddde maht) on mdddukas ning jétab piisavalt
aega nii huvitegevuseks kui ka puhkuseks;

3) vdimaldatakse {iiksi- ja thisdpet, mis toetavad Opilaste kujunemist aktiivseteks,
koostodvoimelisteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4) kasutatakse diferentseeritud Opiiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad

individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni;




5) rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevaid
Opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid;

6) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, kooliiimbrus, looduskeskkond, muuseumid,
nditused, ettevotted jne;

7) kasutatakse erinevaid oppemeetodeid, sh aktiivopet: dppekéigud, rolliméngud, arutelud,
viéitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimist6od jne.
Oppesisu kisitlemises teeb valiku ainedpetaja arvestusega, et kirjeldatud dpitulemused, iild-

ja valdkonnapédevused oleksid saavutatud

Hindamine

Hindamisel ldhtutakse giimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sitetest. Hinnatakse dpilase
teadmisi ja oskusi suuliste, kirjalike ja/voi praktiliste lilesannete alusel, arvestades Opilase
teadmiste ning oskuste vastavust ainekavas taotletud dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse
sOnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse
eelkdige to0 sisu ning vormistust. Parandatakse ka oOigekirjavead, mida hindamisel ei
arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid on mitmekesised. Opilane peab teadma, mida

jamillal hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.
Loodusainetes jagunevad mdddetavad opitulemused kaheks:

1) mdtlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jarku
motlemistasandite arengu vahekord Opitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%.
Uurimisoskusi arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistdode kui ka nende
tiksikosade jargi.

Probleemide lahendamisel on viis hinnatavat etappi:

1) probleemi méiramine;

2) probleemi sisu avamine;

3) lahendusstrateegia leidmine;

4) strateegia rakendamine;

5) tulemuste hindamine.

Mitme samaviirse lahendiga probleemide (nt dilemmade) puhul lisandub neile otsuse
tegemine, kusjuures lahendust hinnates arvestatakse, mil mé&édral on suudetud otsuse

langetamisel arvestada eri osaliste argumente.




Dilemmaprobleemide lahendust hinnates arvestatakse, mil méédral on suudetud otsust
langetades arvestada eri osaliste argumente.

Kokkuvdtvalt hinnatakse iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 16pul. Kokkuvdtvalt
hinnates ldhtutakse Oppest kui tervikust ja taotletavatest Opitulemustest, seejuures
arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal. Hindamiskriteeriumid loob

Opetaja Opilasi kaasates kooli kehtestatud hindamisjuhiste jargi.

Oppekeskkond

Oppekeskkonda kujundades lihtutakse riikliku Oppekava alusviirtustest ning luuakse
turvaline, vastastikku austav ja toetav Opikeskkond, kus viirtustatakse Oppimistahet,
teaduslikku ausust ja koostddd. Opilaste pingutusi mirgatakse ja tunnustatakse ning
toetatakse refleksiooni ja eksimustest Sppimist. Oppekeskkond arvestab opilaste eri

vajadustega ning tagab vordse ligipddsu dppetdole.

Fiiiisiline oppekeskkond
Kool tagab loodusainete dpetamiseks vajaliku ja ohutu dppekeskkonna ning korraldab:
1. regulaarseid praktilisi toid ja uurimuslikku dpet rithmades, jargides ohutusndudeid;

2. klassiruumid, kus on vee kasutamise vdimalus, valamud, piisav arv elektripistikuid ja

spetsiaalse kattega to6lauad;

3. andmete kogumise vahendid (vdhemalt iiks sensorikomplekt nelja dpilase kohta) ja

vajalikud digivahendid andmete to6tlemiseks;

4. keemiadpetuseks tdmbekapiga varustatud ruumi ning nduetekohased hoiutingimused

reaktiividele;
5. bioloogiadpetuseks mikroskoobid (vdimalusel digitaalse salvestusvdimalusega);
6. geograafiadpetuseks atlased ning ligipddsu digitaalsele kaardikeskkonnale;

7. futsikadpetuseks mooteriistad, rithmatooks arvutid ning voimaluse ruumi

pimendamiseks optikakatseteks.

Kool tagab praktiliste toodeks vajalikud katsevahendid, nende ohutu hoiustamise ja

jaatmekaitluse vastavalt kehtivatele nduetele.

Digivahendite ja tehisaru kasutamine




Oppes kasutatakse digivahendeid andmete kogumiseks, tootlemiseks ja visualiseerimiseks.
Opilasi suunatakse hindama allikate usaldusviirsust ning jargima akadeemilise aususe
pShimdtteid.

Tehisaru voib kasutada ideede struktureerimiseks ja andmeanaliiiisi toetamiseks, kuid
16plikud jéreldused peavad pdhinema Gpilase enda kriitilisel analiiiisil. Tehisaru kasutamine
dokumenteeritakse ning isikuandmete sisestamine vastavatesse keskkondadesse ei ole
lubatud.

Ouesdpe

Kool voimaldab duesdpet ja dppekédike ning tagab, et igas loodusaines toimub vihemalt iiks

kord dppeaastas Oppetdd viljaspool kooli territooriumi, seostatuna ainekava dpitulemustega.




